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太
陽
は
核
融
合
反
応
で
莫
大
な

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
太
陽
系
や
外
宇
宙

に
向
け
て
放
射
し
て
い
ま
す
。宇
宙

創
生
か
ら
1
3
8
億
年
、宇
宙
は

星
の
核
融
合
や
超
新
星
爆
発
や
ガ

ン
マ
線
バ
ー
ス
ト
等
を
通
じ
て

様
々
な
元
素
を
生
み
出
し
、宇
宙

中
に
撒
き
散
ら
し
て
き
ま
し
た
。

地
球
誕
生
か
ら
　
億
年
で
す
か

ら
、私
達
の
体
も
、あ
ら
ゆ
る
地
上

生
命
も
、
　
億
年
前
ま
で
に
宇

宙
の
約
　
億
年
の
活
動
に
よ
っ

て
生
み
出
さ
れ
た
元
素
で
出
来
て

お
り
、太
陽
か
ら
と
地
球
内
部
の

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
っ
て
生
か
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

実
は
、こ
の
太
陽
と
同
じ
核
融

合
の
熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
か
ら
発
電
を

行
な
う
為
の
、国
際
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

が
進
ん
で
い
ま
す
。こ
れ
は
総
事
業

費
が
２
兆
円
に
も
及
ぶ
、エ
ネ
ル

ギ
ー
関
係
の
国
際
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
、圧
倒
的
規
模
の
巨
大
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
す
。こ
れ
ま
で
の
原
子

力
発
電
は
、核
分
裂
反
応
に
よ
る

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
て
い
ま

し
た
。こ
れ
は
地
上
で
最
も
核
分

裂
を
起
こ
し
や
す
い
ウ
ラ
ン
元
素

の
内
の
、あ
る
特
定
の
ウ
ラ
ン
原
子

を
使
う
も
の
で
、原
料
の
埋
蔵
量

が
と
て
も
少
な
く
て
、か
つ
放
射
能

の
寿
命
が
と
て
も
長
く
て
生
命
に

致
命
的
に
有
害
な
物
質
が
沢
山
生

ま
れ
る
方
法
で
す
。し
か
し
核
融

合
は
高
く
て
長
い
放
射
能
を
持
つ

物
質
が
殆
ど
生
ま
れ
ず
、原
料
は

無
限
と
言
っ
て
い
い
程
豊
富
に
あ

り
、こ
れ
を
利
用
出
来
る
よ
う
に

な
れ
ば
無
限
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
手

に
入
れ
る
こ
と
と
な
る
た
め
、夢
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
と
も
言
わ
れ
ま
す
。

　
た
だ
問
題
は
、技
術
的
に
と
て

も
難
し
く
、核
融
合
開
発
の
国
際

枠
組
が
立
ち
上
が
っ
て
 
年
以
上

経
っ
て
い
る
の
に
、未
だ
に
最
初
の

実
験
炉
さ
え
出
来
て
い
な
い
こ
と

で
す
。と
は
い
え
、こ
の
最
初
の
実

験
炉
Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ（
イ
ー
タ
ー
）が

2
0
0
5
年
に
フ
ラ
ン
ス
に
建
設

さ
れ
る
こ
と
が
決
ま
り（
日
本
も

立
地
候
補
と
し
て
フ
ラ
ン
ス
と
激

し
く
争
っ
て
敗
れ
た
）、2
0
2
5

年
に
は
完
成
し
て
、実
験
稼
働
す

る
こ
と
が
決
ま
っ
て
い
ま
す
。し
か

も
日
本
は
、そ
の
実
験
炉
の
最
も

重
要
な
、炉
の
中
核
的
な
技
術
や

部
品
の
開
発
と
製
造
を
担
っ
て
お

り
、三
菱
重
工
業
を
中
心
と
し
た

グ
ル
ー
プ
と
、東
芝
を
中
心
と
し

た
グ
ル
ー
プ
が
、部
品
製
造
を
請

け
負
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
つ
い
今
月
、日
本
の
国
立

研
究
機
関
が
、炉
の
加
熱
に
必
要

な
ビ
ー
ム
開
発
に
、世
界
で
初
め

て
目
覚
ま
し
い
実
験
を
成
功
さ

せ
、技
術
的
目
処
も
立
っ
て
き
た

と
報
道
さ
れ
ま
し
た
。

　
こ
の
実
験
炉
は
、縦
横
 
メ
ー

ト
ル
程
の
と
て
も
大
き
な
ド
ー
ナ

ツ
状
の
空
洞
を
、ほ
ぼ
絶
対
零
度

ま
で
冷
却
し
て
超
電
導
空
間
を
作

り
、そ
の
中
で
極
微
量
の
二
重
水

素
と
三
重
水
素
の
核
融
合
を
起
こ

し
、摂
氏
１
億
５
千
度
の
超
高
温

プ
ラ
ズ
マ
状
態
を
生
み
出
し
て
、そ

こ
か
ら
熱
を
取
っ
て
高
温
蒸
気
を

作
り
、タ
ー
ビ
ン
を
回
し
て
発
電
す

る
と
い
う
も
の
で
す
。想
像
を
絶
す

る
状
態
を
作
り
出
せ
る
超
絶
技
術

の
巨
大
施
設
が
必
要
な
の
で
す
。

地
上
に
太
陽
を
生
み
出
そ
う
と
言

う
の
で
す
か
ら
、そ
れ
は
大
変
な
事

業
で
す
。

　

実
は
今
月
上
旬
に
、三
菱
重
工

業
の
神
戸
と
明
石
の
工
場
の
、Ｉ

Ｔ
Ｅ
Ｒ
心
臓
部
の
部
品
製
造
現
場

に
視
察
に
行
っ
て
き
ま
し
た
。こ
こ

で
説
明
す
る
の
が
困
難
な
ほ
ど
、

巨
大
部
品
な
の
に
ミ
ク
ロ
ン
単
位

の
精
度
要
求
に
応
え
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
と
い
う
、大
変
な
技
術
や
製

品
を
見
て
、圧
倒
さ
れ
ま
し
た
。三

菱
重
工
業
担
当
部
分
の
部
品
納
期

は
2
0
2
2
年
と
の
事
で
し
た
。

　
2
0
2
5
年
、予
定
通
り
に
進

め
ば
、地
上
に
史
上
最
大
の
太
陽

の
火
が
灯
る
事
に
な
り
ま
す
。こ
れ

は
ま
だ
実
験
炉
に
過
ぎ
ず
、そ
の

後
、原
型
炉
、実
証
炉
、商
用
炉
と

進
ん
で
ゆ
く
に
は
、ま
た
数
十
年
の

歳
月
が
必
要
で
す
。ま
た
実
験
を

成
功
さ
せ
た
後
は
、実
用
に
向
け

て
の
開
発
と
共
に
、リ
ス
ク
研
究
も

進
め
て
い
く
事
に
な
り
ま
す
。本
当

の
意
味
で
人
類
の
夢
の
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
な
る
に
は
、超
え
て
行
か
ね

ば
な
ら
な
い
ハ
ー
ド
ル
は
沢
山
あ

り
ま
す
が
、そ
の
最
初
の
実
験
ま
で

10
年
を
切
り
ま
し
た
。

　

先
日
ホ
ー
キ
ン
グ
博
士
が
、地

球
と
似
た
環
境
を
持
つ
可
能
性
が

高
い
最
も
近
い
惑
星・ア
ル
フ
ァ
ケ

ン
タ
ウ
リ
に
調
査
機
を
送
り
込

む
、ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
ス
タ
ー

シ
ョ
ッ
ト
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
発
表

し
ま
し
た
。光
の
速
さ
で
４
年
以

上
か
か
る
星
に
、た
っ
た
20
年
で
調

査
機
を
到
達
さ
せ
る
と
い
う
も
の

で
す
。火
星
旅
行
も
現
実
的
に
な
っ

て
き
て
い
ま
す
。人
類
の
科
学
技
術

は
恐
ろ
し
い
程
進
ん
で
き
ま
し
た
。

し
か
し
、今
現
在
の
世
界
も
既
に
、

た
っ
た
1
0
0
年
前
の
人
達
か
ら

見
て
も
、恐
ろ
し
い
程
に
進
歩
し
た

世
界
で
す
。進
歩
を
必
要
以
上
に

恐
れ
ず
、し
っ
か
り
と
未
来
に
向
き

合
い
た
い
も
の
で
す
。

H28年
10月3号

「
地
上
の
太
陽
で
無
限
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
」
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